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Übersicht

• Carbonylierungen

Essigsäure

Hydroformylierung

Hydroaminomethylierung

Hydrocarboxylierung

Carbonylierung von Epoxiden

Carbonylierung von Alkylhalogeniden

Copolymerisierung von Olefinen und CO

Pauson-Khand Reaktion



Übersicht

• Kreuzkupplungen

Kumada-Corriu

Negishi

Stille

Suzuki

Sonogashira

Enolatkupplung

Mizoroki-Heck

Mechanismus

Homokupplung



Übersicht

• C-Heteroatomkupplung

C-N: Buchwald-Hartwig

• Carbonylierende Kupplung

Ketone

Formylierung von Alkylhalogeniden

• Kupferkatalyse

Ullmann

• Direktarylierung



Monsanto-Essigsäure Prozess



Eastman-Essigsäureanhydrid Prozess



BP-Cativa Prozess



Hydroformylierung



Hydroformylierung: (CO)4CoH



Hydroformylierung: n:i-Selektivität



Hydroformylierung: Rh-Katalyse



Hydroformylierung: Interne Alkene und EWGs



Hydroaminomethylierung



Hydroaminomethylierung



Hydrocarboxylierung und -veresterung



Hydrocarboxylierung und -veresterung



Hydrocarboxylierung und -veresterung

Alkoxid Kreislauf

Hydrid Kreislauf



Epoxidcarbonylierung



Epoxidcarbonylierung



Epoxidcarbonylierung



Ringöffnende Epoxidcarbonylierung



Aziridincarbonylierung



Carbonylierung von organischen Halogeniden



Copolymerisierung von CO und Olefinen



Copolymerisierung von CO und Propen



Pauson Khand Reaktion



Pauson Khand Reaktion mit Allenen



Kreuzkupplungen



Kreuzkupplungen

Kumada-Corriu

Negishi

Stille



Kreuzkupplungen

Hiyama-Tamao

Suzuki



Kreuzkupplungen

Sonogashira

Enolatkupplung



Homokupplungen



Kreuzkupplungen

Mizoroki-Heck



Kreuzkupplungen: Ligandeneffekte

Sterically hindered ligands accelerate oxidative addition because they favor generation of the

unsaturated intermediate that reacts with the aryl halide, and they accelerate reductive elimination
because reductive elimination reduces the steric congestion of the palladium(II) species created

by the hindered ligands. Moreover steric hindrance can even accelerate transmetallation in

some cases. Steric hindrance of a monophosphine ligand can accelerate transmetallation in

the Stille reaction by increasing the concentration of the unsaturated palladium intermediate
that reacts with the organotin reagent.



Kreuzkupplungen: C-X Bindungsbildung

Buchwald-Hartwig



Kreuzkupplungen: C-X Bindungsbildung

Buchwald-Hartwig



Kreuzkupplungen: Carbonylierung -> Ketonen



Kreuzkupplungen: Carbonylierung -> Ketonen



Kupfer vermittelte Kupplungen

Ullmann



Kupfer vermittelte Kupplungen



Direktarylierung


